Ictimai-sahiyya
Masgald-10

Infeksiya. Laborator heyvanlarin yoluxdurulmasi,
tosrihi vo muayinasi. Patogenlik vo virulentliyin
toyini. Immunitet, onun névlori: anadangalms
(geyri-spesifik) vo qazanilmis (spesefik).Qeyri-
spesefik immunitetin amillori (hiiceyra vo humoral).
Faqositoz. Leykositlorin faqositar aktivliyinin toyini.



Moasgolonin plan:

I.Miisllimin giris sozii, davamiyyatin yoxlanilmasi

Il. Miizakirs olunan suallar vo miivafiq slayd, cadval, lovazimatlarin niimayisi

1. Infeksiya, infeksion proses, infeksion xastolik haqqinda anlayis.

. Infeksion prosesin yaranma sortlori.

. Infeksion prosesds mikroorganizmlorin rolu.

. Mikroorqanizmlorin patogenlik amillori (adheziya, kolonizasiya, invaziya amillori, fermentlor, antifagositar amillor va toksinlor).
. “Patogenlik” va “virulentlik” anlayislar1 (infeksion doza iD).

. Mikroorqanizmlorin virulentlik vahidi: letal doza (DIm, LD50, Dcl).

. Infeksion prosesda makroorganizmin rolu.

. Infeksion prosesdo atraf miihitin rolu.

9. infeksiyanin novlori (mansayina, formasma, klinik tazahiirlorina, manbayina, yoluxma yollarma géra va s.)

10. Infeksion xastaliyin xiisusiyyatlori.

11. infeksion xastoliyin dévrlari, formalar1 vo yayilma xiisusiyyatlori.

12. Bioloji iisulun mahiyyati.

13. Laborator heyvanlarin se¢ilmasi, hazirlanmasi vo yoluxdurulma iisullari. Yoluxdurulmus heyvanlarin tasrihi vo miiayinasi.
14. immunitet haqqinda anlayis, novlari: qeyri-spesifik (anadangalmoa) va spesifik (qazamilmus).

15. Organizmin qeyri-spesifik miidafio amillori

-ixtisaslasmamis miidafia amillari (dori va selikli qisalar, normal mikroflora).

-qeyri-spesifik hiiceyravi amillar (faqositlor, tabii killerlor, dendrit hiiceyralar, eozinofillar, tosqun hiiceyralor).

-geyri-spesifik humoral amillor (komplement, lizosim, transferrin, C-reaktiv ziilal, kininlar, sitokinlor, sis nekrozu amillari, interferon).
16. Faqgositoz va onun marhalalori.

a.opsonizasiya fenomeni.

b.mikroorqanizmlarin faqositlorda killingi: oksigendan-asil va oksigendan asih olmayan mexanizmloar.

c.tam vo natamam faqositoz.

17. Faqositar aktivliyin tayini (fagositar gostorici, fagositar adad, opsono-faqositar gostarici, opsonik indeks, faqositlorin killing
qabiliyyati).
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Infeksiya, yaxud infeksion proses

* Infeksiya, vyaxud infeksion proses patogen
mikroorganizmin  daxil olmasi va c¢oxalmasi
naticesinda makroorganizmda bas veran bditin
patoloji proseslarin comina deyilir.

Ibtidailar, helmintlar va hasaratlarin tdratdiyi oxsar
proseslar invaziya (latinca, invazio — hicum,
mudaxila) termini ila ifada edilir.

Infeksion prosesda mikroorganizmin makroorganizm
ila qarsligh toesiri patogenetik va Klinik cahatdan
OzUnu infeksion xastalik kimi gostarir.



infeksion prosesin bas verma sartlari:

* Patogen miKroorganizmin olmasi
 Hassas maKroorganizmin olmasi

e 9traf muhit saraiti



Infeksion prosesda mikroorganizmin rolu

* Saprofit mikroorqganizmlar (yunanca, sapros - curinti va
phyton - bitki) atraf muhitds, elsca da insan va heyvan
organizmlarinde Kommensal Kimi yasayaraq xostaliKk
toratmirlar.

* Patogen mikroorqanizmlar (latinca, pathos — azab, iztirab,
genos - mansa) isa hassas makroorganizma daxil olaraq
infeksion xastalik toradirlar.

* Sarti-patogen (opportunist) mikroorqanizmlar ancaq
muayyan saraitda xastalik toratma qgabiliyyatina malik olurlar.
Onlarin xastalik tératma qgabiliyati asasan sahib organizmin
vaziyyatindan asili olur.



Patogenlik va virulentlik anlayislari

Mikroorganizmin patoloji proses, yaxud xastalik toratma
gabiliyyatine  patogenlik deyilir.  Patogenlik har bir
mikroorganizm novunun genetik alamatidir va akKsar
patogenlar Ucun spesifik xarakter dasyir, basga sozls, har bir
patogen mikroorganizm 6zinamaxsus xastalik toradir.

Patogen miKroorganizmlarin eyni bir névid daxilinda
patogenlik xususiyyati muayyan qoadar fargloana bilar.
Patogenliyin daracasi virulentlikla (latinca, virulentus -
zoharli) ifada edilir.

Viruslar Gcln «virulentlik» termini avazina «infeksionlug»
termini isladilir.



Virulentliyin dayisilmasi

e Miioyyan n0v mikroorganizmin biitiin stamlarini virulentliyino

o019 YyiiKsaK, zaif va avirulent stammlara ayirmaq olar.

* Virulenthiyin doyisilmoasi — zoiflomosi, eloco do giiclonmaosi
fenotipik vo genotipik xarakterli ola bilor. Virulentliyin
fenotipik olaraq doyisilmosino sobob olan amil aradan

qalxdiqdan sonra o, avvalki soviyyasinodok borpa olunur.

* Virulenthyin doyisilmosi genotipik xarakterli oldugda 1so o,

nasildon nasilo oturulur.



Virulentliya tasir edan amillar:

Mikroorganizmlarin alverissiz soraitda inkisafl, stni gidall
muhitlards uzun muddatli Kultivasiya, yaxud zaif hassaslqli
heyvan organizmina passaj edilmasi, elace da onlara muxtalif
fiziki voa Kimyavi amillarin tasiri virulentliyin zaifloamasina
sabab ola bilar. Bu amillarin uzun muddatli tasiri virulentliyin
stabil zaiflamasi - attenuasiya ila naticalona bilar ki, bu
prinsipdan vaksinlarin hazirlanmasinda istifads edilir.

MiKkroorganizmlari hassas heyvanlarin organizmina passaj
etmakla onlarin virulentliyini giiclandirmak mumkundur.
Giman etmak olar Ki, bu halda mikroorganizmlarin
populyasiyasinda virulentli fardlarin seleksiyasi bas verir.



Laboratoriya saraitinda mikroorqanizmlarin virulentliyi adatan
laborator heyvanlar, xiisusan ag sicanlar uzarinda qiymatlondirilir.
Bunun u¢lin letal va infeksion dozalar tayin edilir.

Letal doza — muayyan muddat arzinda tacribs heyvanlarinin muayyan
hissasinin 6lumiina sabab olan canli mikroorganizmin va ya toksinin an az
miqdaridir.

Miitlag 6liim dozasi (DCL - dosis certa letalis) - tacriiba heyvanlarinin
100%-da 6lim tdéradan mikroorganizmin va ya toksinin an az miqdarina
deyilir.

Minimal 6liim dozasi (DLM - dosis letalis minima) — tacriba heyvanlarinin
oKsariyyatinin - tagriban 90%-nin 6limuna sabab olan mikroorganizmin
va ya toksinin an az miqdaridir.

Orta 6liim dozasi (LD,) - tacriiba heyvanlarin tagriban yarisinin - 50%-nin
olumina sabab olan mikroorganizmin vo ya toksinin dozasidir.
Virulentliyin giymatlandirilmasi ticlin bu dozadan daha cox istifada edilir.

Yoluxdurucu (infeksion) dozalara iD,, va ID., dozalari aiddir.



Mikroorganizmlarin patogenlik amillari

 Mikroorganizmlarin patogenliyi onlarin patogenlik amillari ila tomin
olunur. Patogen mikroorganizmlar saprofitlardean mahz bu amillarin olmasi

ila farglanir.
e Patogenlik amillarina mikroorganizm huceyralarinin morfoloji strukturlari,
fermentlar va toksinlar aiddir.

e G@Gostoarilan amillar mikroorganizmlarin organizma daxil olmasini, hliceyra
va toxumalara adheziyasini, hamcinin organizmin mudafia amillarindan
gorunmasini tamin edir.
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Mikroorganizmlarin patogenlik amillari:

¢ Adheziya — mikrobun makroorganizmin hassas hiiceyra ilo
spesifik birlomasidir.

¢ Kolonizasiya - mikrobun makroorganizmin  haossas
hiiceyrasinin sothindo ¢oxalmasidir.

¢ Penetrasiya — bozi toradicilorin hiiceyra (epitelial, leykosit,
limfosit va s.) daxilina ke¢gmasidir.

< Invaziya — selikli gisa vo birlosdirici toxuma baryerlorindon
lazzim olan toxumalara daxil olmasidir (neyraminidaza,

hialuronidaza).



Adheziya

Adheziya (latinca, adhesis — yapisma) - mikroorganizmlarin
muvafig sahib organizmin hiceyralarina va toxumalarina
yapismaq xususiyyatidir.

Bu xususiyyat bir tarafden mikroorganizmlarda olan pililarla

va digar sathi strukturlarla (adhezinlarla va ya ligandlarla)
tamin olunur.

Digor tarafdan makKroorganizmin hiiceyralarinda
mikroorganizmlarle qarsligh tasirdes ola bilscak xususi
strukturlar - reseptorlar vardir.

Belalikls, mikroorganizmlarin hiceyra va toxumalara
adheziyasi ligand-reseptor birlasma mexanizmi ils bas verir.



sahib hiiceyra

\ \o reseptor
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Adheziyanin patogenlikda rolu: ligand-reseptor birlasma
mexanizmi. A - pililar vasitasilo adheziya; B — adhezinlar

adhezin

vasitasilo adheziya




Kolonizasiya

 Adheziya olundugdan sonra mikroorganizmlarin muvafig
sahalorda Kolonizasiyasi — coxalmasi va maskunlasmasi

baslayir.

* Mikroorganizmlar avvalca doari vo selikli gisalarin sathinda
Kolonizasiyalasr. Kolonizasiya ham hiceyralarin sathinda, ham

da onlarin daxilinda bas vera bilar.
* Measalan, vabanin toradicisi nazik bagirsaq epitelinin sathinds,

dizenteriyanin toradicilari ise yogun bagirsaq epitelinin

daxilinda coxalirlar.



Kolonizasiya
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Penetrasiya va invazivlik

Mikroorganizmlarin  sahib  hliceyralara daxil olma -
penetrasiya qabiliyyati onlarin invazivliyi ile alagadardir.

Invazivlik - mikroorganizmlarin toxuma va hiiceyralara niifuz
etmak qabiliyyatidir.

Mikroorganizmlarin dari va selikli gisalarda Kolonizasiyasi heg
do hamisa onlarin sathi qatlari ile mahdudlasmir. Bir cox
bakteriyalarin (sigellalar, iersiniyalar va s.) patogenliyi onlarin
epitel hlceyralarine daxil olmasi (penetrasiyasi) ila
olagadardir.

Penetrasiya gabiliyyati xususi amillarle teamin olunur, onlarin
arasinda invazinlar adlanan xarici membran zulallari daha
otrafli 6yranilmisdir. Invazinlarin sahib hiiceyralarin sathindaki
xususi reseptorlarla - inteqrinlarla garshqli tasiri bakteriyanin
endositozu - «udulmasi» ila naticalanir.



Miixtalif mikroorqanizmlords invaziyanin

xususiyyotlori:

Shigella
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Trigger mechanism

Salmonella typhimurium
Shigella flexneri

L isteria Yersinia

Invasin

B, integrin
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Zipper mechanism

Listeria monocytogenes
Yersinia pseudotuberculosis




Agressiya fermentlori

Invazivlik mikroorganizmlarin bazi fermentlar — aqressiya fermentlari
sintez etmak gabiliyyati ile cox six alagadardir. Agressiya fermentlarinin
oKsariyyati sahib hulceyralarin membranini va hlceyraarasi maddalori
parcalayir, yaxud onlarin Kegiriciliyini artirir, belaliklea mikroorganizmlarin
toxumalarda yayilmasini tamin edir.

Hialuronidaza

Lesitinaza (fosfolipaza)

Neyraminidaza

Kollagenaza

Plazmakoaqulaza

Fibrinolizin

Sitolizinlar (hemolizinlar), leykosidinlar, IgA1-proteaza



Agressiya fermentlori
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Fagositoza mane olan amillar:

Bir cox patogen mikroorganizmlar, xtisusan bakteriyalar fagositoza mane
olan vacib patogenlik amillarina — mikrokapsulaya, kapsulaya, yaxud selik
gatina malikdirlar.

Bazi mikroblar faqositlarin xemotaksisini zaifladan, xemoattraktantlari
parcalayan maddalar sintez edir.

Mikroorganizmlar fagositoza maruz galdigdan sonra onlari faqositlards
hiiceyradaxili killingdan (mahv olmaqdan) qoruyan coxsayli amillar da
movcuddur:

fagosit daxilinda lizosomla fagosomun birlasmasina mane olan maddalar
fagosom daxilinda fagositlarin oksidlasdirici amillarinden gorunma
fagositlarin lizosomal fermentlarina qars rezistentlik

fagosomun lizisina sabab olan maddalar (masalan, listeriolizin);

Bazi mikroorganizmlar, masalan, tripanosomlar faqolizosomu tark edarak
hiiceyra sitoplazmasina kegmakla faqositozdan gorunurlar



Kapsula faqositozdan qoruyur
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Natamam fagositoz

Gostarilon amiller mikroorganizmlarin  fagosit daxilinda
yasamasini tamin edarak fenomeninin amala galmasina
sobab olur.

Bu hal nainki mikroorganizmin faqosit daxilinda gorunmasini,
elaca do onlarin gan va limfa ile organizmda yayilmasini
(disseminasiyasini) tamin edir.
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Bakteriya toksinlari

* Bakteriyalarin, eleca da bir-cox diger mikroorganizmlarin ¢ox
muhim patogenlik amillarindan biri da onlarin zahorli

maddalari — toksinlaridir.

* Bakteriya toksinlori ekzotoksinlar va endotoksinlar olmaqla

iKi @sas qrupa bolinur.



EkzotoKsinlar

* Ekzotoksinlar cox KiCik Konsentrasiyalarda makroorganizm

hiiceyralarina oldilrdci tasir gostara bilan zilal (ferment)
tabiatli maddalardir.

* Onlar ham hiliceyradan xarici muhita ifraz oluna bilar, ham da
hiceyranin  daxilindes olmaqla onlarin  parcalanmasi
naticasinda xaric olur.

* Belalikls, ekzotoksinlarin hiceyradan kKanara ifraz olunmasi
hec do miutlaq deyil. Mahz bu sababdan da son zamanlar
«eKzotoksin» termini avazino «ziilali toksinlar» termini do
isladilir



EkzotoKsinlarin xarakteristikasi

zilal (ferment) tabiatli maddalardir

mikrob hlceyrasinin cismi ila alagadar deyil
yUKsaK toksikliya malikdirlar

nisbatan termolabildirlor

organ va toxumalara secici tasir gostarirlar.

formalinin, tursularin, qizdirilmanin tasiri ile anatoksina
(toksoida) cevrilirlar

ham Qram musbat, ham da Qram manfi bakteriyalar
tarafindan sintez olunurlar.



Endotoksinlar

Endotoksinlar bir cox xususiyyatlarine gora ekzotoksinloardan

KasKin sakilda farglanir.

Endotoksin mahiyyatca Qram-moanfi bakteriyalarin xarici

membraninin lipopolisaxaridlaridir (LPS)



Endotoksinlarin xarakteristikasi

Lipopolisaxarid kompleksindon ibaratdir
Mikrob hiiceyrasinin cismi slagodardir
Nisboton az toksikdir

Termostabildir

Umumi intoksikasiya alamotlori tdrodir
Anatoksing (tokso1do) ¢evrilmir

Osason gqram moanfi bakteriyalarda olur



Lipopolisaxarid (polisaxarid kompleksi)

LPS Kimyavi cohatdon polisaxarid va lipid kompleksindan
ibaratdir

Polisaxarid kompleksi LPS-in antigenliyini tamin etmakla O-
antigendan va 0zak hissadan taskil olunmusdur. O-antigen
Kifayat gqodar dayiskanliya malik olmagla hatta eyni ndvdan
olan bakteriyalarda bels farglana bilar.

Ele buna gora dos, bakteriyalarin eyni novu daxilinda antigen
gurulusuna gora farqglanan muxtalif O-serovarlari moévcuddur.

Ozak hissa isa kifayat gadar stabildir va mikroorganizmlarin
cinslari, bazan isa fasilalari migyasinda dayisilmaz olaraq qgalir.
Bir cox mikroorganizmlarda carpaz reaksiya veran umumi
antigenlarin olmasi bununla alagadardir.



Lipopolisaxarid (lipid kompleksi)

* Lipid Kompleksi lipid A-dan ibaratdir ki, bu da LPS-in

toksikliyini tamin edir.

* LPS polisaxaridinin 6zaKk hissasi Kimi lipid A da butin gram
manfi bakteriyalarda eyni qurulusa malikdir (kaskin fardilik
xususiyyatine malik olan bazi bakteriyalar — Bacteroides
fragilis, Bordetella pertusis, Brucella abortus, Pseudomonas

aeruginosa va s. istisnadir).



Lipopolisaxarid kompleksinin qurulus sxemi
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Ekzotoksinlor

Endotoksinlor

Canli mikrob hiiceyralari torafindan sintez
olunur maye kultivasiya miihitinds yiiksak
konsentrasiyada toplanirlar.

Qram manfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin
tarkib hissasi olmaqla bakteriya hiiceyrasi mahv
oldugdan sonra xaric olurlar.

Hom Qram miisbat ham da Qram moanfi
bakteriyalar torafindan sintez olunurlar.

Ancaq Qram monfi bakteriyalarda olur.

Molekul kiitlasi 10000-900000 D olan
polipeptiddir.

Lipopolisaxarid kompleksidir. Toksigenliyi
tarkibinda olan lipid A ila alagadardrr.

Nisbatan termolabildirlor 60 C-dan yiiksak
temperaturda tez bir zamanda parcalaniriar.

Nisbatan termostabildirlor 60 C-don yiiksak
temperaturda bir saat miiddatinda toksikliyini
itirmirlar.

Yiiksak antigenlik xassasina malikdirlor.

Zaif antigenlik xassasina malikdir.

Bazi amillarin tasiri ilo anatoksina cevrilirlor ki
bundan da vaksin kimi istifada edilir.

Anatoksina (toksoida) cevrilmirlar.

Yiiksok toksikliya malikdirlor.

Zoif toksikliyo malikdir.

Orqanizmdoa quzdirma reaksiyast toratmirlar.

Interleykin-1 in azad olmast il qizdirma
reaksiyast toradirlar.

Produksiyast xromosomdan kanar genlorla tomin
oluna bilar.

Produksiyast ancaq xromosomdaki genlorla
tamin olunur.

Orqan va toxumalara segici tasir gostarirlar.

Secici tasiro malik deyillar.




Infeksion prosesin bas vermasinda makroorganizmin
rolu

Yasin rolu («usaq infeksiyalari»)

Sinir sisteminin vaziyyati

EndokKrin sisteminin vaziyyati

Qidalanmanin rolu

Cinsin shomiyyati

Irsi amillar

Immun sistemin vaziyyati

Normal mikrofloranin rolu (kolonizasiya rezistentliyi )



Infeksion prosesin bas vermasinda atraf miihit
saraitinin rolu

Temperaturun tasiri («soyuglama» xastaliklari)
Suiialanmanin tasiri
Ictimai amillarin tasiri («ictimai xastaliklar»)

Antropogen va ekoloji amillarin tasiri (tabii
falakatlar)

Yatrogen amillarin tasiri



Infeksion xastaliklarin xiisusiyyatlari:

Har bir infeksion xastaliyin 6ziinamaxsus toradicisi (etioloji
amili) vardir, basga sozls har bir patogen mikroorganizm
yalniz muayyan xastalik (yaxud, xastaliklar) toradir.

- Bakterial infeksiyalar, virus infeksiyalar, mikozlar
- Protozoozlar, helmintozlar, infestasiyalar

Infeksion xastalik yoluxuculug xiisusiyyatina malikdir.

- Kontagiozlug indeksi -infeksiya manbayi ilo tamasda olmus soxslar arasinda
xastalananlarin sayinin tamasda olan saxslarin sayina olan nisbatini ifada edir.

Infeksion xastalik dévrii gedisa malikdir
Infeksion xastalikdan sonra qazanilmis immunitet formalasir



infeksiya manbayi

* Antroponozlar- infeksiya manboayi yalniz insanlardir.

e Zoonoz infeksiyalar - infeksiya manbayi asasan xasta

heyvanlardir.

 Sapronozlar - infeksiya moanbayi otraf miuihit

obyektlaridir.



Yoluxma mexanizmlori

Hava-damci mexanizmi - toradici asasan yuxari tanafflis yolarinda
loKalizasiya olunur, danisdigda, 6sklirak va asqirma zamani Xxarici
muhita yayilir, hava-damci, yaxud hava-toz yolu ila yoluxur. Tonaffus
yolllari infeksiyalarinin toéradicilari bu mexanizmla yoluxur.

Fekal-oral mexanizm — toradici asasan bagirsaglarda lokalizasiya
olunur, atraf muhita nacisla xaric olunur va alimentar yolla (gida
yolu, su yolu) yoluxur. Bagirsaq infeksiyalari bu mexanizmla yoluxur.

Tamas mexanizmi — toradicilar muxtalif yerlards lokalizasiya oluna
bilar, elaca do muxtalif yolllarla xarici mUhits yayila bilar.

- Birbasa va dolayi tamas vasitasile yoluxma miumkundur.

Transmissiv mexanizm. Toradici xaste insaninin, yaxud heyvanin
ganinda olur va gansoran hasaratlar vasitasila yoluxur (malyariya,
sopgili yatalag va s.).

- Parenteral yoluxma yollarini da transmissiv mexanizma aid etmaK
olar.



Infeksion xastaliyin dovrlari:

inkubasiya dévrii, yaxud gizli dévr patogen mikrobun organizma
daxil olmasindan xastaliyin ilk alamatlarinin misahida olunmasina
gadar Kecan dovru shata edir. Oksar xastaliklorda gizli dovr 1-2
hafta davam edir

Prodromal (yunanca, prodromos — miujdaci), yaxud xabardarlq
dovrii gizli dovrdan sonraki dovr olmagla geyri-spesifik alamatlarla
(hararatin ylksalmasi, bas agrilari, zaiflik, halsizlig ve s.) musayiat
olunur.

Klinik tazahiirlar dovrii prodromal dovrdan sonra baslayaraq har
bir infeksion xastalik G¢lin xarakter olan alamatlarla (simptomlarla)
musayiat olunur.

- imumi alamatlar, xaraxkter simptomlar, patognomik simptomlar

Sagalma (rekonvalessensiya) dovriinda xastaliyin simptomlari
tadricon sonlir va organizmin funksiyalari barpa olunmaga baslayir.

- Sagalma, mikrobgazdiricilik, xroniki formaya ke¢ma, letal sonluq.



Infeksion xastaliyin formalari:

Mansayindan asili olaraq

- eKzogen infeksiya, endogen infeksiya, yaxud autoinfeksiya
Toradicinin organizmda loKalizasiyasindan asili olaraq

- ocaqli infeksiya, generalizasiya olunmus infeksiya
Toradicinin va onun toksininin organizmda yayilmasi

- bakteriemiya (sepsis), virusemiya, toksinemiya
Toradicinin sayindan asili olaraq

- monoinfeksiya, mikst-infeksiya

Superinfeksiya - xastalik sagalana goadar eyni toradici ilo toKrar
yoluxma

Reinfeksiya - infeksion xastalik tam sagaldigdan sonra eyni toradici
ila toKrari yoluxma

Residiv - tokrari yoluxma olmadan xastaliyin alamatlarinin yenidan
gayitmasi



infeksion xastaliyin formalari:

Toradicinin organizmda qalma muddatindan asili olaraq:

- Kaskin infeksiyalar nisbatan qisamuddatli olmaqla tagriban 1 haftadan 1
ayadak davam edir (qrip, qizilca, vaba va s.).

- Xroniki infeksiyalar bir qayda olaraq uzunmuddatli (6 ay va daha cox)
gedisa malik olur (varam, clizam, bruselloz, sifilis va s.). Xroniki infeksiyalar
toradicinin organizmds uzunmiuddatli galmasi — persistensiya ila musayiat
olunur.

- Mikrobgazdiricilk (bakteriyagazdiricilik, parazitgazdiricilik, virusgazdiricilik,
mikogazdiricilik va s.) - toradici organizmda muayyan muddat arzinds,

bazan da butlin 6mri boyu qala bilar. Mikrobgazdiricilik bazan latent, gizli
yaxud miirgiilayan infeksiya kimi tazahur edir.

Klinik tazahurlarindan asili olaraq:

- Tipik, atipik, inapparant (latent, gizli, subklinik, simptomsuz), silinmis,
IIdirrmvari (fulminant), abortiv



infeksion xastaliklarin yayilma xiisusiyyatlari:

Epidemiya - muayyan orazide va muiayyan muddatds
infeksion xastaliyin kutlavi hal almasidir.

Infeksion xastalik cox genis yayilaraq bir neca 6lkani, hatta
Kontinenti shata edarss, buna pandemiya deyilir.

Bazan infeksiya tok-tok xastalonma — sporadik xastalanma
halinda rast galinir.

Infeksion xastaliklar ancag miiayyan bir arazida rast galinirss,
buna endemiya deyilir. Endemiyalar ¢cox vax manbayi va
Keciricilari muayyan bir arazida olan tabii ocaqli xastaliklardir.



Bioloji usul

Laborator heyvanlarinin yoluxdurulmasi:
mikroblarin patogenlik va virulentliyinin dyranilmasi,
patoloji materiallardan tomiz kulturanin alinmasi,

eksperimental infeksiyalarin yaradilmasi va s. maqgsadlar Ggln

aparilr.
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Laborator heyvanlarin eksperiment uctin
hazirlanmasi

* Heyvanlarin ¢oki, CIns vo yasia gors sec¢ilmosi

- Laborator heyvanlar1 secorkon onlarin &yranilon toradiciye hassasliq

doracasi nozars alinir (mosalon, doniz donuzlari — vorom, difteriya, taun,
gara yaraya, ag sicanlar — tulyaremiya, botulizm, tetanusa gars1 hossasdirlar

Vo S.).

* Heyvanlarin nomralonmaosi



Alotlorin vo materialin hazirlanmasi

 Omoliyyat aparmag iiciin lazzm olan biitiin alotlor steril

olmalidir.

« Heyvana vurulacag material steril fizioloji moahlulda hall edilir.
Hazirlanmis mohlul spriso yigilir. Sprisin icarisinds olan hava
qabarciglarin1 vo materialin artiq miqdarinm steril va 5%-li
Xloramin, 5%-li karbol tursusu, yaxud spirtlo isladilmis

pambiga konarlasdirmaq lazimdir.

« Heyvanlar yoluxduruldugdan sonra istifado olunan biitiin

alotlor avtoklavda sterilizasiya edilmalidir



Laborator heyvanlarin yoluxdurulmasi usullari:

Laborator heyvanlarini (adadovsani, daniz donuzlari, ag
sicanlar, sicovullar va s.) dari sathina (skarifikasiya),
daridaxili, darialti, azaladaxili, venadaxili, garin bosluguna,

intranazal, peroral, intratraxeal, intraserebral va s. yollarla

yoluxdurmagq mumkunddr.



Laborator heyvanlarin yoluxdurulmasi tsullari:




Ag sicanin peritondaxili yoluxdurulmasi




Laborator heyvanin (ag sicanin) casadinin tasrihi va
bakterioloji muliayinasi

Heyvanin casadinin  bakterioloji mduayinasinin  maqgsadi
heyvanin 6liumina va ya xastalanmasina sabab olan mikrobu
askar etmakdan, organizmda onun lokalizasiya olundugu veri
askar etmakdan va toradicinin kulturasini almagdan ibaratdir.

Materiallarin kanar mikroblarla cirkleanmadan gorunmasi
magsadi ilo casadin tasrihi vo akilma Uclin materiallarin
goturidlmasi heyvanin olimundan darhal sonra va aseptik
gaydalara riayat olunmaqla aparilr.

Heyvan 6zU olmadiyi taqdirda, onlar bioetika prinsiplarina
omal edilmakla élduralir. Bu prinsiplar laborator heyvanlar
Uzarinda aparilan manipulyasiyalarin tam agrisizlasdirma
soraitinda aparilmasina asaslanir.



Laborator heyvanin (ag sicanin) casadinin
tosrihi

B




Laborator heyvanin casadinin bakterioloji muayinasi
uclin materaillar:

Heyvan sagdirsa:

 Qan

* Qarin boslugundan eksudat vo s.
Heyvan talaf olarsa:

* Qan

* Miixtolif orqanlardan hissociklor

* Onurga beyin mayesi

* Mixtolif bosluglardan mayelor vo s.



Laborator heyvanin casadinin bakterioloji muayinasi

e Tosrih edildikdon sonra daxili organlar miiayino olunur,
organlardan basma-yaxmalar hazirlanir vo qganli agara
Inokulyasiya edilir (organ kosiyinin sothi qidali miihitin
sathina toxundurulur).

« Paralel olarag qaraciyordon, dalagdan, boyroklordon basma-
yaxmalar hazirlanir. Basma-yaxmalar Nikiforov mohlulunda
(spirt vo efirin eyni hacmlordo qarisigr) fiksasiya olunur,
metilen abisi, yaxud Gimza dsulu ilo boyadilir vo
mikroskopiya edilir.

 Inokulyasiya edilmis qidali miihitlor 24-48 saat 37°C-do
temperaturda inkubasiya olunur.

 Patoloji materialin ~ kultivasiyasi zamani alinmis
mikroorganizmin morfoloji, kultural, biokimyavi vo S
xiisusiyyatlorino gora identifikasiya edilir.



Eyni bir asya susasi Uzarinde basma-yaxmalarin (1-4) va nazik
gan yaxmasinin (5) hazirlanmasi.



Patogenlik va virulentliyin tayini
(letal dozalarin tayini)

Bu maqgsadla daha ¢ox orta 6lim dozasi (LD.,) tayin edilir.

Mikrob stamminin LD, dozasni tayin edarkan heyvanlarin
(asasan ag sicanlar) novu, cinsi, ¢cakisi, saxlanma saraiti va s.
ciddi olaraqg standartlasdirilir.

Mikroorganizm kulturasinin bir neca on gat durulasmalari (101,

102, 103 va s.) har grupda minimum 4-6 heyvan olmagqla bir
neca qrup heyvana vurulur.

Muiayyn muddat sonra hoar qrupda olmus vo sag galmis
heyvanlarin sayina géra LD, hesablanir.



Kerber iisulu ila orta 6liim dozasinin (LD.,)
hesablanmasi

Hesablama Uclin bir cox Usullar movcuddur. Kerber tisulu daha
cox istifada olunan usullardandir. Har qrupda 6lmus vo sag
galmis heyvanlarin sayini  Kerber formulasinda vyerina
qgoymaqla LD, hesablanir.

IgLD,, = IgD, — S (2Li —0,5)

lg — onluq logarifm;

> - cam isarasi;

S - har bir sonraki dozanin ondan avvalki dozaya olan nisbatinin onluq logarifmi;
Li — eyni dozadan 6lan heyvanlarin sayinin hamin grupda olan heyvanlarin sayina
nisbati;

N — tadqiq edilan dozalarin (durulasmalarin) Gmumi sayi;

IlgD, — tadqiq edilon dozalar arasinda maksimal dozadr.



Patogenlik va virulentliyin tayini

 Hazirda bioetika prinsiplarina muvafiqg olarag patogenlik va

virulentliyin tayini uc¢un laborator heyvanlardan istifada
mahdudlasdiriimaqdadir.

* Bu magsadla digar metodlar - hliceyra kulturalarinin, toyuq
embrionlarinin, ibtidailarin kulturalarinin  yoluxdurulmasi
totbiqg edilir.

* Hamcginin, mikroorganizmlarin ayri-ayri patogenlik amillari,

yaxud onlarin genetik determinantlari tayin edilir.



Patogenlik va virulentliyin tayini
(patogenlik fermentlarinin tayini)

* Patogenlik  fermentlarinin  tayini mikroorganizmlarin
patogenliyinin birbasa gostaricilarindandir.
 Tacribada daha cox identifikasiya maqgsadils, daha dogrusu

mikroorganizmlarin  patogen novlarini  onlarin  saprofit

novlarindan differensiasiya etmak maqsadila tayin edilir.



Plazmakoaqulaza fermentinin tayini

 Muayina edilan mikrob

kulturasi steril sitratli gan e :
plazmasina inokulyasiya 2

edilir. 379°C-da 2-5 saat

muddatinda inkubasiya edilir. ;>
4‘4

* Plazmakoaqulaza amals
gotiron mikroblar plazmani
laxtalandirir, kontroldaisa
plazma maye halinda qgalir.

Mdusbat (yuxarida) va
manfi (asagida)
plazmakoaqulaza sinagi



Lesitinaza fermentinin tayini

Lesitinaza fermentinin tayin
edilmasi tarkibinda lesitin
olan substratin
parcalanmasina asaslanir.

Muayina edilan mikrob
kulturasi icarisinds yumurta
sarili agar olan petri
kasalarina inokulyasiya edilir.
37°C-da bir glin muddatinda
inkubasiya edilir.

Lesitinaza aktivliyi
koloniyalar atrafinda bulaniq
hasiyanin amala galmasila
tazahur edir.




Hialuronidaza fermentinin tayini

Hialuronidaza fermentinin tayin edilmasi bu fermentin tasiri

ilo hialuron tursusunun hidrolizina asaslanir.

Muayina edilan mikrob kulturasi tarkibinda hialuron tursusu
olan substrata inokulyasiya edilir. 37°C-da 15 daq miiddatinda
inkubasiya edildikdan sonra, Uzarinea 2-3 damci qgati sirks

tursusu alava edilir.

Hialuron tursusu oldugu taqdirda sinaq susalarinda bark selik

laxtalari smals galir.



Hemolitik aktivliyin tayini

 Hemolitik aktivliyi tayin
etmak tUclin miayina edilan
mikrob kulturasi icarisinda
ganli agar olan Petri
kasalarina inokulyasiya edilir.

» 379C-da bir giin muddatinda
inkubasiya edilir.

 Hemolitik aktivlik oldugda

koloniyalar atrafinda hemoliz
zonasi amala galir




Ekzotoksinlarin tayini

Mikroorganizmin ekzotoksin sintez etmasi onun
patogenliyinin asas gostiricilorindandir. Klassik tacribalards
bu xususiyyat adeatan laboorator heyvanlar Uzarinda
oyranilirdi.

Hazirda ekzotoksin sintez etma xUsusiyyatini yuxarida
gostorildiyi kimi hiceyra kulturalarinda, toyuq
embrionlarinda, ibtidailarin kulturalarinda tayin etmak
mumkundur.

Hamcinin, mikroorganizmlarin toksinlarinin genetik
determinantlari, masalan, toksigenlik genlari tayin edilir. Bu
moaqsadla daha cox ZPR tatbiq edilir.

Difteriya toradicisinin ekzotoksinini tayin etmak Gc¢ln seroloji
Usuldan — presipitasiya reaksiyasindan (Elek tsulu) istifada
olunur.



Toksinin antitoksinla in vivo neytrallasma reaksiyasi
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Immunitet

* yunanca, «immunitas» - vergidon azad olmaq, vetandasin

hansisa bir tagsirinin bagislanmasi

 immunitet — muxtalif yoluxucu agentlardan va organizma
genetik cahatdan yad olan digar maddalardan organizmin
daxili muhit sabitliyini gorumaq ucin yonaldilmis proseslarin

ve mexahizmlarin macmuyudur.



Immunitetin névlari:

* Anadangalma va ya nov immuniteti - Har hansi bir antigens,
yaxud mikroorganizma garsi qgeyri-hassasliqg olub, irsi olaraq

nasildan-nasla oturulir

* Qazanilmis immunitet - Orqganizmin butin hayati boyu
mikroorganizmlarls, yaxud digar antigenlarla tamasindan sonra

formalasir, bir gayda olaraq nasildan-nasila 6turdlmur.



Qazanilmis immunitet

Qazanilmis immunitet aktlv vo passiv olmagla iki yera boliiniir:

Aktiv iImmunitet
-tabii
-suni

Passiv iImmunitet
-tobii
-stini



Immunitetin tazahiir formalari:

e Antibakterial

e Antivirus

e Antitoksik

e Antifunqgal

e Antiparazitar

e Transplantasiya

* Sis aleyhina

 Steril vo geyri-steril immunitet

Qeyri-spesifik vo spesifik Immunitet



Steril va geyri-steril immunitet

Steril immunitet toradicilorin  organizmdan tamamils

kKanarlasdirilmasini tamin edir.

Qeyri-steril immunitet isa toradicilarin  organizmdan
kanarlasdirilmasini  tamin eda bilmir, basga so6zla bu
immunitet toradici organizmds oldugu middatds movcud
olsa da, toradicinin organizmdan kKanarlasmasindan sonra
demak olar Ki, yox olur. Ona gora do bunu bazan infeksion
immunitet do adlandirirlar. Qeyri-steril immunitet varamds,

sifilisda va s. xastaliklarde muisahida edilir.



Spesifik immunitet

e Spesifik amillarin faaliyyati ise organizma daxil olmus

antigenlarin néviindan asili olur,

e Har hansi bir antigena qgarsi amale galmis spesifik
mudafis amili organizmi digar antigenlarden qoruya

bilmir, basqa sozla bu amillar spesifikliya malikdirlar.



Qeyri-spesifik immunitetin amillari:

Qeyri-spesifik mudafia amillarini ixtisaslasmis va ixtisaslasmamis,

humoral va hiiceyravi olmagla muvafiq tiplara bélmak olar.

Ixtisaslasmis miidafia amillari har seydan 6nca midafia
funksiyasini ifada etdiyi halda, ixtisaslasmamis amillar, yaxud
geyri-spesifik rezistentlik digar bir funksiyani ifada edir, bu

zaman mudafia funksiyasi ikinci daracali olur.
Humoral amillar - hall olunmus maddalardan,

Hiiceyravi amillar iss muxtalif hiiceyralardan ibaratdir.



Ixtisaslagsmamis miidafia amillari, yaxud geyri-
spesifik rezistentlik

Dari va selikli gisalar organizmin xarici mudafia baryerlaridir.

Miudafia funksiyalarinin yerina yetirilmasi tcuin mutlag sort -
dori va seliKkli gisalarin butovliylu, xaricden daxil olan
antigenlar Uclin Kecilmazlik gabiliyyatidir:

Dari va selikli gisalarin tamligi pozuldugda mikroorganizmlarin

organizma daxil olmasi asanlasir.



Qeyri-spesifik humoral mudafia amillari:

* Orqganizmin bUtin toxumalarinda ve ganda coxsayli qeyri-

spesifik humoral mudafia amillari mévcuddur.

* Onlar adatan antimikrob tasira malik olur, yaxud immunitetin

digar amillarinin aktivleasmasinda istirak edir.

 Qeyri-spesifik  humoral mudafis amillearine  sekretor
immunogqlobulinlor, kKomplement sisteminin zulallan,

lizosim, C-reaktiv ziilal, transferrin, interferon (iFN) va s.

aiddir.



Lizosim

Lizosim - 129 amin tursusundan taskil olunmus, molekul

Kutlasi taxminan 14 kD olan ferment tabiatli maddadir.

O, bakteriyalarin huceyra divarinda N-asetilmuramin
tursusunu va N-asetilglikozamini birlesdiran  gllikozid
rabitasini parcalayir.

Naticada bakteriyalarin hliceyra divarinin sintezi pozulur va
mikrooorqanizmlar  sferoplastlara va ya prtoplastlara

cevrilirlar.



Lizosim

Lizosim baslica olarag monositlar, makrofaglar ve
neytrofillarda sintez olunur.

Nisboaton yliKsaK Konsentrasiyada yumurta zulalinda, goz
vasinda, tuplrcakda, balgomds, burun sekretinds, qgan
zordabinda askar edilir.

Insanlarda lizosim yUksak migdarda toxumalarda -
gigirdaglarda ve madada, az konsentrasiyada - bagirsaqda,
boyraklarda, garaciyarda, badamciglarda ve beyinda tasaduf
edilir.

Saglam saxslarda onurga beyni mayesinda askar edilmir, goz
yasinda onun miqgdari gan zardabinda oldugundan 100-160
dafa cox olur.



Komplement

e Taxminan 130 il dnca V.isayev va R.Pfeyfer heyvanlardan alda
edilmis toza qgan zardabinin bakteriolitik xassaya malik

olmasini askar etmislar.

* Bu antimikrob zardab amili sonralar aleksin va ya Komplement

(latinca, complementum — tamamlama) adlandiriimisdir.

 Muasir tasavvurlara gora, Komplement sistemi 20-don c¢ox
termostabil va termolabil komponentlardan (C1, C2, C3 va s.)
ibaratdir vo ganin qglobulin fraksiyasinin 10%-s gadarini taskil

edir.



Komplement

* Proteazalarin muayyan ardicilligla qgarsiligh bioloji

cevrilmalar prinsipi asasinda aktivlasir.

e Komplement sisteminin bioloji rolu kifayat gadoar
genisdir, ancaq onun asas funksiyasi htceyralari lizisa

ugratmaaqdir.



Komplement

Komplement sistemini 3 qrup zulal yigimi (toplusu) formasinda
tasavvir etmak olar.

Bunlardan ilk ikisi muxtalif yollarla C3-komponentin aktivlasmasini
tomin edir. Bu kKomponent opsonin xususiyyatine malik olaraq
fagositozda istirak edir.

Fragmentlardan biri C3-C3b zilallarin Gctinci toplumunu (C5-C9)
aktivlasdirir. Sonuncu 6z névbasinda hadaf hliceyranin membranina
tasir edarak onun osmotik lizisina sabab olur. Bu toplum membrana
hamlaedici kompleks adlanir.

Bundan basqa, komponentlarin fragmentlarinden C3a va Cb5a
xemotaksis tasirina malikdirlar.

C3a va C5a anafilatoksinlardir, yoni tosqun hiceyralarin va
bazofillarin degranulyasiyas;, bu is 0z novbasinda allergik
reaksiyalarin bas vermasila naticalanir.



Komplement sisteminin aktivlasmasi

Komplement sisteminin aktivleasmasi uc¢ yolla bas verir:
e Klassik yol
* Alternativ yol

* Lektin yolu



Komplement sisteminin aktivlasmasi

Klassik yolla aktivlasma Komplement sisteminin birinci
komponentinin (C1) antigen-anticisim Kompleksi ila birlasmasi
naticasinda bas verir.

Naticades C1 Komponenti blutovlikda aktivlasir, fermentativ

xususiyyat qazanir, bununla aktivlesmanin sonraki iKi
kKomponenti— C2 va C4 pargalanir.

Sonuncularin parcalanmasindan omala galmis
subkomponentlar (C2a va C4b) proteaza kKompleksi amals
gotirmaklo C3 Komponenti parcalayarag klassik yolun C3
kKonvertazasini formalasdirir.

Sonda membrana hamlaedici kompleks amala galir.



Komplement sisteminin aktivlasmasi

* Komplementin alternativ  yolla  aktivlasmasi  Ucln
anticisimlarin istirakina ehtiyac olmur. Bu yol Qram manfi

mikroblardan mudafis Ucun xarakterdir.

* Alternativ yolda Kaskad reaksiyalar antigenin (masalan,
polisaxaridin) B, D va P (properdin) zulallari ila birlasmasi va
C3 komponentinin aktivlesmasi ilo baslayir, sonra reaksiya
Klassik yolda oldugu Kimi gedir — membrana hamlaedici

Kompleks amala galir.



Komplement sisteminin aktivlasmasi

* Komplementin lektin yolla aktivlasmasi do anticisimlarin

istiraki olmadan gedir.

e O, gan zardabinin xususi mannoza birlasdiran zilali ils
induksiya olunur ki, bu da mikrob hiceyralari sathindaki
mannoza ila qarsiligh tasirds olarag C4 kKomponentini Kataliz

edir. Reaksiyalarin sonraki kaskadi klassik yolda oldugu kimidir.

Mannoza birlasdiran zlilal - gan zardabinin normal proteinidir. Mikrob

hiiceyralarinin sathinda olan mannoza ile méhkam birlasib, onlari opsonizasiya

etmak qabiliyyatina malikdir.



C-reaktiv zulal

Kaskin faza zulallari adlandirilan maddalarin migdari kaskin iltihabi
proseslor zamani gan zardabinda kaskin sakilda artir. Bu zilallardan

biri do C-reaktiv zulaldir.

Pnevmokoklarin huceyra divarindaki C-polisaxaridlarilo reaksiya
gabiliyyatine malik oldugundan o, C-reaktiv zilal (CRZ)

adlandiriimisdir.

Properdinla barabar CRZ komplementin alternativ aktivleasmasinin

tasabbuskari ola bilar.
CRZ muxtalif infeksion xastaliklarda xastanin ganinda toplanir.

Revmatizimda onun gostaricisi infeksiyanin kaskinliyi uclin son

daraca dagiq va etibarli olur.



Prostaqlandinlar

* Prostaglandinlar fagositoz prosesinds mikroorganizmin, timus
hormonlarinin, Komplement Komponentlarinin (C3b),

anticisimlarin va s. tasirila hasil olunur.

* Neytrofil granulositlarin iltihab ocagina cixmasini va onlarin
degranulyasiyasini toamin edir, eyni zamanda pirogen aktivliya

malikdir.



Kininlar

Kininlar - galavi proteinlardir. Plazma, yaxud toxumalarda
daha boyik molekullu zulallardan (kininogenlardan) xUsusi
fermentlarin — Kallikreinlarin tasirile qganin laxtalanma
prosesinin aktivlesmasi voe proteoliz naticasinde omals

galirlar.

Onlar damarlarin tonusunu dayisir, arterial tazyiqi azaldir,

leykositlardan hallolan amillarin sekresiyasini tamin edir.



Sitokinloar

Zulal tobisatli kicikmolekullu immunomediatorlar olan
sitokinlar asasan immun sistem hiceyralari tarafindan sintez
ediloarok hticeyralararasi qarsiligh alagalarin yaradilmasini

tomin edir.

Organizmda antigen stimulu olmadigda sitokinlar demak olar

Ki, sintez edilmir.

Muvafig hliceyralar antigen stimulu aldigdan sonra onlarda
muvafig sitokin genlarinin induksiyasi va sitoKinin sintezi

baslayir.



Sitokinlarin tasnifati:

Bioloji tasir va struktur xususiyyatlarine gors
* interleykinlar (IL),

* interferonlar (IFN),

e sis nekrozu amillari (SNA),

* Klonstimullasdirici amillar,

e xemokinlar va s. sitokinlar farglandirilir.



Limfokinlar

Limfokinlarin asas produsientlari T-helperlardir.

Antigen stimulu almis T helperlar (Th) aktivlasarak avvalca IL-

2 sintez edir, Thl va Th2 limfositlarina differensiasiya olunur.
Thl limfositlar - interferon, [L-2, SNA,

Th2 limfositlarisa IL-4, 5, 6, 9, 10, 13 sintez edirler.



Inteleykinlar (IL-1)

Hazirda inteleykinlarin 20-ya goadar novd malumdur. Onlari

orab ragamlariila isars edirlar.

IL-1 ilk dafe «kasf edilan interleykinlardandir. 9sas

produsientlari monosit voa makrofaglardir

Immunoloji cavab reaksiyalarinin ilk marhalasinda — antigen
stimulu hagqgindaki malumatin makrofaglardan T-helperlara

oturulmasinda geyri-spesifik signal rolu oynayir.



inteleykinlar (IL-2)

IL-2 do ilk oyranilan inteleykinlardoandir. Onun asas
produsientlari T-helperlardir, asas tasir obyektlari isa

aktivlasmis limfositlar (T va B) va tabii Killerlardir.

* T-limfositlarin bdlinmasini, T-Killerlarin differensiasiyasini

stimullasdirir, tabii Killerlarin sitotoksik aktivliyini gliclandirir.

Bu sitokin aktivlasmis B-limfosilarin boylima amillarindan biri
hesab edilir. Onun tasirindon immunogqlobulinlarin sintezi

suratlanir.



Sis nekrozu amillari

etmak gabiliyyatina malik olduglari Gctin bels adlandiriimislar.

SNA-oo  va SNA-, hamginin [(-limfotoksinlar adlanan
glikoprotein maddalari birlasdir.

* SNA-fB hamginin o-limfotoksin da adlanir. o- va [3-
limfotoksinlarin asas produsientlari T-killerlardir.

* Bu sitokinlar tasir obyekti olan hiiceyralarin sathinda muvafig
reseptorlara malikdir. Sitokin signalini gabul edan bu
reseptorlar apoptoz signalint htceyra daxiline o6tardr,
naticaoda hadaf-hliceyralar apoptotik mexanizmla mahv edilir.



Interferon

Interferon (IFN) — ancagq immunokompetent hiliceyralarda deyil,

eyni zamanda somatik hlceyralarda da sintez olunur.

Nov spesifikliyine malikdir, basqa s6zle insan mansali IFN ancaq

insanlar Uclin shamiyyatlidir.

Onun sintezinin induktoru har seydan 6nca viruslardir. Bununla bels
bakteriyalar, gobalaklar, mikoplazmalar ve digar mikroorganizmlar,
elaca da onlarin antigenlari va fitohemaqglitinin (FHA) tipli geyri-

spesifik stimulyatorlar da IFN sintezinin induktorlari ola bilarlar.

Interferon nagliyyat-RNT va spesifik zulal sintezina tasir etmakls

sahib huceyralarinda viruslarin replikasiyasini langidir



Interferonlarin névlari:

Hlceyra mansayindan va onun sintezini induksiya

edan amillardan asili olaraq
leykositar (alfa),
fibroblast (beta) va

immun (gamma) interferonlar ayird edilir:



Alfa-IFN (o-IFN)

o-IFN leykositlar tarafindan sintez olunur.

o-IFN muxtalif immunokompetent htceyralarin funksional
aktivliyine tasir etmoakle organizmda immun sistemin

mediatoru rolunu oynayir.

Onun tasirinden makrofaqglar, limfositloar, tabii Killerlar

aktivlasir,



Beta-IFN (B-IFN)

Organizmda virus infeksiyasi naticasinda muxtalif
somatik huceyralarda, asason fibroblastlarda sintez

olunur.



Qamma-IFN (y-IFN)

T- va B-limfositlarin mitogenlarla aktivlesdiriimasi va vya

antigenlarla restimulyasiyasi naticasinda sintez olunur.

v-IFN leykositlarin va digar hlceyralarin prolireferasiyasini

zaifladir, anticisimlarin biosintezini in vitro azaldir.



Qeyri-spesifik mudafianin huceyravi amillari:

Organizmda qeyri-spesifik hluceyravi mudafia ilk novbada

faqositlar torafindan hayata kecirilir.
Faqositlar arasinda mikro- va makrofaqlar ayird edilir.

Mikrofaglara  baslica  olarag neytrofil  granulositlar,

makrofaglara iss monositlar va toxuma makrofaglari aid edilir.

Bunlar hamisi birlikde monosit-fagosit sistemini taskil edir.



Faqositoz

(yunanca, phagos-udma, cytos-hliceyra) asasan neytrofil
granulositlar vo makrofaqlar vasitasila organizma daxil olmus
mikroorganizmlarin, yad cisimciklarin, organizmds mauxtalif
sobablardan antigenlik xUsusiyyatini dayismis hulceyralarin

udulmasi va zararsizlasdirilmasi prosesidir.



Fagositozun marhalalari:

Faqositoz prosesi U¢ marhaladan - miqgrasiya, udulma va

oldurulma (killing) marhalalarindan ibaratdir.

Proses ilkin olarag faqositin  faqositoz  obyektina

yaxinlasmasindan - migrasiyasindan baslanir.

Bu zaman xemoatraktantlarin - mikroorganizmlarin hayat
faaliyyati mahsullari, toxumalarin zadalanmasi va hliceyralarin
parcalanmasi naticasinde omale goaloan maddalar vo s.
tasirindon faqositlarin xemotaksisi (chymteia-metalaritma

pesakarligl va taxis-ragbat, havas) bas verir.



Faqositoz prosesi

gy,

____M

.phagm:yle




Opsonizasiya

Fagositoza maruz qalan obyektin opsonizasiyasi — onun
immunoglobulinlarle voa komplementla birlasmasi fagositoz

prosesinds muhim shamiyyat kasb edir.

Opsonizasiyaya maruz galmis obyekt faqositin sathina
asanligla adheziya, yaxud adsorbsiya olunur, cunki fagositlarin

membraninda opsoninlar t¢ln reseptorlar vardir.

Faqositoz prosesi obyektin opsonizasiya olunmadigl halda da

bas vera bilar, lakin bu zaman onun effektliyi zaif olur.



Fagositozun mexanizmi

Faqositlorin  hiceyra membranina adheziya olunmus
obyektlar yalanci ayaqciglar vasitasila shata olunur, naticada

fagosit protoplazmasinda fagosomlar (vakuollar) amala galir.

Sonraki marhalada faqosit daxilinde fagosomun lizosomlarla
govusmasl naticasinds faqolizosomlar formalasir vo burada
obyekt faqositin fermentlori tasirindan islanilir,

dezintegrasiyaya maruz qalir, hazm olunur.

Udulmus mikroorganizmlarin fagositlar tarafinden tamamils

hazm edilmasi tam faqositoz adalandirilir.



Faqositozun mexanizmi

Bazi mikroorganizmlarin fagositlorin daxilinds «islanilmasi» -

prosessing opsonizasiya olunmadan bela bas vera bilar.

Digar hallarda ise hatta aktivlesmis fagositlar daxilinda bels
obyektlar hamisa prosessingsa maruz galmirlar, yaxud sonuncu
Umumiyyatla bas vermir. Bu voaziyyat an cox granulomatoz
infeksiyalarin (mas., veram, bruselloz va s.) toradicilarila

musahida olunur vao natamam faqositoz adlanir.



Mikroorganizmlarin faqositlarda Killinqgi

* Oksigendan-asili mexanizm (sorbast oksigen
radikallarinin - O, , 10,, OH", OCl-, HO" vo
S., o ciimlodon H,0,)

* Oksigendon asili olmayan mexanizm -
fagositlorin lizosomlarinda olan fermentlor
(laxtoferrin, lizosim, xation ziilallar1, defensin,
elastaza, kollegenaza vo s.) fagolizosom
formalagsdigdan sonra litik tosir gostarir



Antigen taqdimedici hiiceyralar (ATEH)

Monositlor va makrofaglar organizmda ancaq faqgositar
funksiyani ifa etmir. Funksional xassalarine gora bu
hliceyralarin 2 béylk subpopulyasiyasi ayird edilir:

birincilar - ancaqg faqositoz prosesinda istirak edir, iKkincilar isa
fagositoz ve bunun naticasinda antigenin limfoid hiceyralara
tagdim olunmasi funksiyasini ifa edir.

Antigen tagdimedici hilceyralar adlandirilan sonuncular
antigeni islayir, prossesinge ugradir ve immun cavabin
istirakcilari olan T- va B-limfositlora tagdim etmakls spesifik
immunitetin formalasmasinda istirak edir.



Dendrit hiiceyralar

Dendrit hlceyralar — c¢ixintilara  malikdir
(hliceyaralarin adi bunula alagadardir) limfoid
vo baryer toxumalarda — xutsusan darinin

epidermisinda (Langerhans hiceyralari), limfa
duyunlarinda (interdigital huceyralar), elaca da
timusda yerlasirlar.

Bu huceyralarin  sathnda Il sinif MHC
eKspressiya olunur. on faal antigen tegdimedici
hiiceyralor olmaqla antigeni endositoz yolu il
udmagqg, emal etmak (prosessing) va Il sinif MHC
ilo Kompleksda T-helperlara tagdim etmak
(prezentasiya) qabiliyyatina malikdirlar.

Dendritic Cell




Eozinofillar

Eozinofillor - qgranulyar leykositlardir, ganda,
birlasdirici toxumada olurlar, ATYH reaksiyalarinin

effexktor htceyralardir.

Helmintlorin toratdiklari yerli iltihab ocaginda Eosinophil

coxlu migdarda toplanir va anticisimdan-asili .
. . . . ge . . . & 7/
hiiceyravi sitotoksiklikla Killer funksiyasini yerina - ¢
yetirirlar.

4

Membranindaki IgA va ya IgE-ya qarsi reseptorlar

vasitasile eozinofillar bu anticisimlarle birlasmis
parazitlari «taniyir» va aktivlasirlar.

Aktivlasmis huceyra bir-sira toksik substansiyalar
ifraz edir ki, bu da helmintlara mahvedici tasir
gostarir.



Bazofillor

* Qeyri-spesifik mudafiada istirak edan
hiiceyralora bazofillari do aid etmak olar.
Onlar da qranulyar leykositlordir, gan B8asophil
carayantila daim dovr edirlar.

* Selikli gisalarda va birlasdirici toxumalarda S

ooty . 3 ‘s 0%
olmagla ki ndv bazofil hiceyralar WO

farglandirilir. |
* Darida onlarin migdari daha coxdur, fizioloji 2
soraitlorde onlar effektor funksiya ifa |

edarak dari ilo assosiasiya olunmus immun
sistemds immun cavab reaksiayalarnida
istirak edir.




Tosqun hliceyralar

 Mieloid siradan olan hiceyralardir, baryer
toxumalarda - selikli qisalarda ve darialt

birlosdirici toxumada yerlasir.

 Sintez etdiklari bioloji aktiv birlasmalarin

spektrina voa lokKalizasiyasina goéra tosqun

hiiceyralarin iki muxtalifliyi - selikli gisa va

birlasdirici toxuma hiceyralari ayird edilir.



Bazofillor

* Qeyri-spesifik mudafiada istirak edan
hiiceyralora bazofillari do aid etmak olar.
Onlar da qranulyar leykositlordir, gan B8asophil
carayantila daim dovr edirlar.

* Selikli gisalarda va birlasdirici toxumalarda S

ooty . 3 ‘s 0%
olmagla ki ndv bazofil hiceyralar WO

farglandirilir. |
* Darida onlarin migdari daha coxdur, fizioloji 2
soraitlorde onlar effektor funksiya ifa |

edarak dari ilo assosiasiya olunmus immun
sistemds immun cavab reaksiayalarnida
istirak edir.




Eritrositlor vo trombositlor

* Eritrositlar eritropoetinlar hasil
etmaklsa immun mudafiada istirak
edirlor, hemopoezi stimullasdirmaqla
nainki eritrositlarin, eyni zamanda
ganin digar hlceyralarinin, o cimladan
immnokompetent hiceyralarin amala
galmasini toemin edirlor.

* Serotoninin ¢ox hissasini hasil edan
trombositlori do  sis  xastaliklori
aleyhina miudafiada istirakini nazara
alaraqg mudafia hiiceyralari
Kateqoriyasina aid etmoaK olar.




Faqositar huiceyralarin funksional aktivliyinin tayini

* Faqositar hiceyralarin funksional aktivliyi onlarin faqositoz
gabiliyyatina, deqgranulyasiya, hiceyradaxili killing, yaxud
udulmus mikroorganizmlari oldirmak gabiliyyatina, eloca da
oksigenin aktiv formalarini generasiya etmak gabiliyysatina

asasan giymatlandirilir.

* Bu magsadlo faqositar gostarici, fagositar adad, opsono-

fagositar gostoarici, nitrotetrazol abisi testi (NTA-test) vo s.

istifada edilir.



Faqositar aktivlik vo faqositar indeks

Faqositar aktivlik — fagositozda istirak edan hiiceyralarin nisbi
sayidir.

Bunu tayin etmak Uclin muayina edilon xastanin leyKositlari
muxtalif mikroorganizmlar, yaxud digar hissaciklarla (lateks va
s.) birlikda inkubasiya edilir.

Sonra bu garisigdan hazirlanmis va Gimza Usulu ila boyadilmis
yaxmalarda mikroskop altinda 100 leykosit sayilir va bunlarin
arasinda mikroorganizmlari udmus leykositlarin sayi tayin
edilir.

Eyni  preparatda bir faqosit tarafinden  udulmus

mikroorganizmlarin orta sayini — faqositar indeksi (adadi) da
hesablamag mumkunddar.



In vivo faqositoz tacribasi

Ag sicanin garm bosluguna 2-3 ml steril otli —
peptonlu bulyon yeridilir.

3-4 saat sonra homin yera 1 ml do 2 mid.
mikrob olan ag stafilokok suspenziyasindan
0,5 -1 ml yeridilir.

10-15 doq sonra garm boslugundan maye
gotiiriiloraok, yaxma hazirlanir, metilen abisi ilo
boyadilir vo mikroskopiya edilir.

Yaxmada leykositlor mavi vo onlarin
protoplazmasinda  stafilokoklar tiind g0y
gorunur.

100  leykosit  sayilir, onlar  arasinda

stafilokoklar1 udmus leykositlorin say1 toyin
edilir.




Faqositlarin killing gabiliyyatinin giymatlandiriimasi

* Fagositlarin hliceyradaxili Killing gabiliyyatini
giymatlondirmak Ucln faqgositoz testinds istirak edan
ingridientlarin — faqositlarin va mikroorganizmlarin sayi

avvalcadan malum olmalidir.

* Faqositozdan avval va sonra mikroorganizmlarin sayindaki
dayisikliklora asasan fagositlarin killing (mikroorganizmlari

oldirmak) gabiliyyati hagginda miulahiza ylritmak olur.

* Faqositozdan sonra fagositar qarisigdaki mikroorganizmlarin

sayl muvafiq gidali muhitlarda kultivasiya ile tayin edilir.



Faqositozin voziyyatini xarakterizo edon parametrlor:

faqositar adad: norma 5-10 mikrob huceyrasi. Neytrofillarin
udma xususiyyatini xarakterizoa edir.
faqositar gostarici: norma 65-95%. Fagositar gostarici
fagositozda istirak edan neytrofillarin faizla migdaridir.
aktiv faqositlorin miqdari: norma 1,6-5,0x109. Aktiv
fagositlarin migdari - 1l ganda fagositoz etmis neytrofillarin
mutleg migdaridir.
faqositozun tamamlanma indeksi — faqositlorin killing
gabiliyyatini ifads edir. Norma 1-dan cox olmalidir.

- Neytrofillarin aktivliyi iltihab proseslarinin avvalinds

yuksalir.

- Neytrofillarin aktivliyinin zaiflamasi iltihab prosesinin

xronikilasmasina va autoimmun proseslarin saxlanilmasina sabab
olur.






